
²ŀŀǊƻƳ ƻƻƪ ƪŜǊƴŜƴŜǊƎƛŜΚ wƻƭ Ǿŀƴ Ψ¢ƘƻǊƛǳƳΩΚ

Gijs Zwartsenberg, 20220222 Duurzaam Groede

StichtingThorium MSR
Thmsr.nl

Stichtinge-Lise
e-lise.nl



De uitdagingvan de 
energietransitie

is groter danu denkt



Nederlandsopgaveschoneelekticiteit:

We gebruiken nu: 125TWh /j aan stroom, 
ǿŀŀǊǾŀƴ нр҈ ΨŘǳǳǊȊŀŀƳΩΣ ǾƻƻǊŀƭ ōƛƻƳŀǎǎŀΦ

We willen in 2030 dik 110 TWhmaken. Top!

Regionale Energie Strategie/RES: 35 TWh

Richting 2050, mogelijk 650 TWh/j*

Dus denk na, maak de sommetjes!

ÝDoe ALLES! Oók uranium en thorium

Niet alle eieren in één mandje ς
Rol van S.E.P. is helaas niet opgevolgd.

9ƴ ŜǊ ȊƛƧƴ ƴƻƎ ŜŜƴ ǇŀŀǊ ǇǊƻōƭŜƳŜƴΧ

*) ZiebvΨ¢bh ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳΩ прл¢²Ƙ bij 72% elektrificatieς
maar zorgwekkendweinigǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎΦ Inclusiefindustrie? Onzekererol H2 is bv eenissue.

Regionale Energie Strategie/RES: 35 TWh



Terwijl we met hernieuwbaarnogmaar net zijn begonnenΧ
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Χverschijnenƛƴ ΨbŀǘǳǊŜΩ verontrustendeartikelen over mijnbouw
(Plus: westers materiaalgebruikzale-transitie elders remmen)



Wat maakt kernenergie
toch zo aantrekkelijk?



Uniek aantrekkelijk aan ALLE kernenergie 
όƻŦ ƧŜ ƴǳ ǳǊŀƴƛǳƳΣ ǇƭǳǘƻƴƛǳƳ ƻŦ ǘƘƻǊƛǳƳ ƛƴȊŜǘύΧ

Χƛǎ ŘŜ ƻƴƎŜƪŜƴŘŜ ΨŜƴŜǊƎƛŜŘƛŎƘǘƘŜƛŘΩ
(= veel energie uit weinig materiaal) 



Ψ5Ŝ ƪŜǊƴ Ǿŀƴ ƪŜǊƴŜƴŜǊƎƛŜΩ ƭŜƛŘǘ ǘƻǘΥ
м ǘƻƴ ΨȊǿŀŀǊ ƳŜǘŀŀƭΩ ǾŜǊǎǇƭƛƧǘŜƴ ė 1 gigawattjaar*) elektriciteit

(*=8,76 Twh. Jaarverbruik Amsterdam: plm 0,6 gigawattjaar) 

1 thorium-MSR + 1 ton thorium
= bal van 60 centimeter

132 stuks Haliade-X + wind-op-zee
12MW., 63% CPF op zee

1 kolencentrale + 3,3 miljoen ton kolen 
= 570 KM treinwagons vol

1 gigawattjaar kun je produceren met:



Probleemvan kernenergie: veelvooroordelen

Ψ5ǳǳǊΩ
Ψ±ƛŜǎΩ
ΨbƛŜǘ /hн-ǾǊƛƧΩ
ΨDŜǾŀŀǊƭƛƧƪΩ 
ΨhƴƻǇƎŜƭƻǎǘ 
ŀŦǾŀƭǇǊƻōƭŜŜƳΩ
ΨYƻƳǘ ǘŜ ƭŀŀǘΩ

Maar wel te onbekend, en dus:
- extreem gevoelig voor desinformatie
- probleem met de media
(meeste journalisten en redacties 
zijn antinucleair) 

Science/evidencebasedinformatie over kernenergie:
https://www.e -lise.nl/
https://www.thmsr.com/nl/
https://xwiki.e -lise.nl/wiki/cp4all/view/Main/

https://www.e-lise.nl/
https://www.e-lise.nl/
https://www.thmsr.com/nl/
https://xwiki.e-lise.nl/wiki/cp4all/view/Main/


e-Liseschetstein Whitepaper Marktconsultatie
invloedvan renteƻǇ [/h9 όƛƴ ϵκa²Ƙύ

Χ ƳŀŀǊ zelfsŘŜ ΨduursteΩ kerncentralelevert betaalbarestroom, 
ookΩǎ-nachtsen alshet weer niet meezit(waardeversus kosten)



²ŀŀǊƻƳ ϵрa5 ƴƻŘƛƎΚ
Wederopbouw kennis-infrastructuur

Wederopbouw overheidsapparaat

Creëren van gelijk speelveld

Creëren van zekerheden



Wat zijn kanshebbersin Nederland?

EPR (Frankrijk): 1 unit = 1650 megawatt
voordeel: Europese ontwikkeling, 1e draait
nadeel: snelle bouw nog niet bewezen

APR (Zuid-Korea): 1 unit = 1400 megawatt
voordeel: draait al, snelle bouw bewezen
nadeel: geen Europese leverancier 

BWRX (VS/Japan): 1 unit = 300 megawatt
ǾƻƻǊŘŜŜƭΥ ǎŜǊƛŜōƻǳǿ όΨ{Ƴŀƭƭ aƻŘǳƭŀǊΩύ
nadeel: 1e exemplaar draait in 2030



En die 
thoriumreactor?



Waarom belangrijk?
ωVereiste veiligheid is goedkoper realiseerbaar

ωHoge temperatuur = efficiëntere opwek 

ωHoge temperatuur voor industrie (550ÁC)

ωefficiëntere productie H2

ωwŜŎȅŎƭƛƴƎ ΨƪŜǊƴŀŦǾŀƭΩ

ω=> Toepassing thorium is enorm synergie-voordeel
vanuit grondstofperspectief 

ωgeldt voor zon, wind én kern



Belangrijkevraag: kunnenwe in de toekomst
de groeivan de mijnbouw limiteren? 

(afbeeldinguit artikelƛƴ bŀǘǳǊŜΣ нлнллфлмΣ Ψw9 ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ŜȄŀŎŜǊōŀǘŜ ƳƛƴƛƴƎ ǘƘǊŜŀǘǎ ǘƻ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΩύ 
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KwetsbaarhedenenergieEU: afhankelijkheidvan Russischgas 
en grondstoffenmarktdie China voor > 80% controleert



Kwetsbaarheden EU-klimaatbeleid: 
Russisch gas, Chinese grondstoffen

Strategie China: 

- controle over grondstofketens

- ΨŜƛƎŜƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŜŜǊǎǘΩ

- IŜŜŦǘ Ǿŀƴ ǾŜŜƭ ΨǘǊŀƴǎƛǘƛŜƎǊƻƴŘǎǘƻŦŦŜƴΩ 
80 - 95 % vd markt in handen

Probleem EU:

- Ontwikkeling van mijnbouw 
is moeilijk in democratische landen

- En ontwikkeling kost sowieso 25 jaar



Energiepolitiekwordt grondstoffenpolitiek
(afbeeldinguit rapport Europese economische commissie van de Verenigde Naties (UNECE) 

Ψ[ƛŦŜ /ȅŎƭŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΩύ 

© American Scientist 2010Grondstoffenzijn geopolitiekén ecologisch
eengroeiendprobleemvoor alle vormenvan duurzameopwek. 

Kernenergie= complementair= aantrekkelijk. Nu al, straksnogmeer



Brandstofcyclusvoor conventionelereactoren

© American Scientist 2010

Entoch zijn huidigesysteememissieskernenergieė wind-op-zee!



Thorium MSR levert drastische reductie materiaalgebruik 

ΨSnelleΩ uraniumreactorenhebbendit voordeeleveneens! 



Wanneerklaar?

ωEnige zinnige antwoord is: geld. Handen uit de mouwen.
Dus hoera voor de provincies die het nu op gang brengen!
F.W.I.W: 

ω{ŎƘŀǘǘƛƴƎ /ƘƛƴŀΥ Ψнлол мeоллa² ǘƘƻǊƛǳƳǊŜŀŎǘƻǊΩ

ωSchatting Nederlands consortium Ψƛƴ нлор 1eоллa² ǊŜŀŎǘƻǊΩ

ωMaar in essentie is het allemaal gissen

ωVoor wie sneller wil: 1e SMR ς.²w·олл  όƴƛŜǘ a{wΧύ 
kan in 2030 in Nederland van start




